
limites de fontions 1/ 3Cours sur les limites de fontionsL'intuition graphique de la notion de limite est essentielle à la ompréhension du ours.I) Aspet graphique1°) limite en un pointSi lim
x→a

f(x) = ℓ alors la ourbe de f se rapprohe du point de oordonnées (a; ℓ).Si lim
x→a

f(x) = ±∞ alors la ourbe de f ............................................... on parle de ...............................................

a

ℓ

...............................................

a

...............................................2°) limite en l'in�niSi lim
x→+∞

f(x) = ℓ alors la ourbe de f ............................................... on parle de ...............................................Si lim
x→+∞

f(x) = +∞ alors la ourbe de f ...............................................Si lim
x→+∞

f(x) = −∞ alors la ourbe de f ...............................................

ℓ

............................................... ............................................... ...............................................
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ℓ

............................................... ............................................... ...............................................II) Opérations sur les limites de fontionsUne forme indéterminée est un as où la réponse reste inertaine : ertains as donnent des limites di�érentes.1°) Limite de sommeSi lim
x→a

f(x) = ℓ et si lim
x→a

g(x) = ℓ′ alors lim
x→a

[f(x) + g(x)] = ℓ + ℓ′Si lim
x→a

f(x) = ℓ et si lim
x→a

g(x) = +∞ alors lim
x→a

[f(x) + g(x)] =Si lim
x→a

f(x) = ℓ et si lim
x→a

g(x) = −∞ alors lim
x→a

[f(x) + g(x)] =Si lim
x→a

f(x) = +∞ et si lim
x→a

g(x) = +∞ alors lim
x→a

[f(x) + g(x)] =Si lim
x→a

f(x) = −∞ et si lim
x→a

g(x) = −∞ alors lim
x→a

[f(x) + g(x)] =La seule forme indéterminée est (+∞) + (−∞)2°) Limite d'une di�éreneLa seule forme indéterminée est (+∞) − (+∞)3°) Limite de produitLa seule forme indéterminée est (0) × (±∞)4°) Limite de quotientLes seules formes indéterminées sont (±∞)

(±∞)
et (0)

(0)5°) Limite d'une omposéeSi lim
x→a

g(x) = b et si lim
x→b

f(x) = c alors lim
x→a

f ◦ g(x) = c



limites de fontions 3/ 3exemples :Déterminer les limites suivantes :
• On a e−x =

1

ex
pour tout x, et lim

x→+∞

ex = don lim
x→+∞

e−x =

• lim
x→0+

1

x
= et lim

x→0+

1

x − 2
= don lim

x→0+

1

x
+

1

x − 2
=

• lim
x→0+

1

x
= et lim

x→0+

1

x − 2
= don lim

x→0+

1

x
×

1

x − 2
=

• lim
x→0+

ln(x) = et lim
x→0+

1

x
= don lim

x→0+
ln(x) +

1

x
=

• lim
x→0+

ln(x) = et lim
x→0+

1

x
= don lim

x→0+
ln(x) −

1

x
=

• lim
x→0+

ln(x) = et lim
x→0+

1

x
= don lim

x→0+
ln(x) ×

1

x
=

• lim
x→+∞

ln(x) = et lim
x→+∞

ex = don lim
x→0+

ln(x) + ex =

• lim
x→+∞

−3x + 1 = et lim
x→

ex = don lim
x→+∞

e−3x+1 =III) Croissanes omparées des fontions usuellesComment se omportent les fontions usuelles : polyn�me, ln, exp au voisinage de +∞ ?1°) Limite en +∞Il faut retenir que en +∞, l'ordre de prédominane des fontions est ln(x) << polyn�me << exp(x)de sorte que
lim

x→+∞

ln(x)

x
= 0 lim

x→+∞

ln(x)

x2
= 0 lim

x→+∞

x

ex
= 0 lim

x→+∞

x30

ex
= 0

lim
x→+∞

x

ln(x)
= +∞ lim

x→+∞

√
x

ln(x)
= +∞ lim

x→+∞

ex

x3
= +∞ lim

x→+∞

ex

√
x

= +∞Les formules � o�ielles � à retenir sont :
lim

x→+∞

ln(x)

xα
= 0 lim

x→+∞

xα

ex
= 0 lim

x→+∞

ln(x)

ex
= 0 pour α > 0

lim
x→+∞

xα

ln(x)
= +∞ lim

x→+∞

ex

xα
= +∞ lim

x→+∞

ex

ln(x)
= +∞ pour α > 02°) Limite en 0+

lim
x→0+

ln(1 + x)

x
= 1exemples :Déterminer les limites suivantes :

• lim
x→+∞

x2

ln(x)
= est à priori une forme indéterminée de la forme ...................... mais d'après le théorèmesur les roissanes omparées, on peut dire que lim

x→+∞

x2

ln(x)
=

• lim
x→+∞

x× e−x = est à priori une forme indéterminée de la forme ...................... mais d'après le théorèmesur les roissanes omparées, on peut dire que lim
x→+∞

x × e−x =

• lim
x→+∞

x2ex

ln(x)
= est à priori une forme indéterminée de la forme ...................... mais d'après le théorèmesur les roissanes omparées, on peut dire que lim

x→+∞

x2ex

ln(x)
=


