
T-ES interrogation de mathématiques 1/ 10Exer
i
e Spé
ialité TES : nombre 
hromatique d'un graphePour le graphe suivant, l'obje
tif est de déterminer quel est le nombre 
hromatique.1. Rappelez la dé�nition du nombre 
hromatique d'un graphe.2. Quel est le nombre minimum de 
ouleurs né
essaire à la 
oloration de 
e graphe ?3. Quel est le nombre maximum de 
ouleurs né
essaire à la 
oloration de 
e graphe ?4. En déduire un en
adrement du nombre 
hromatique de 
e graphe.5. En utilisant un algorithme de 
oloration, proposez une 
oloration possible. En déduire un nouvel en
adre-ment du nombre 
hromatique de 
e graphe.6. En étudiant plus parti
ulièrement les sommets b-d-e de 
e graphe et leurs sommets adja
ents, montrerque 3 
ouleurs ne peuvent su�re ; trouver alors exa
tement le nombre 
hromatique de 
e graphe.
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T-ES interrogation de mathématiques 2/ 10Le nombre 
hromatique d'un graphe est le nombre minimal de 
ouleurs qu'il faut employer pour 
olorer
ha
un des sommets de 
e graphe de telle sorte que deux sommets adja
ents quel
onques ne soient jamais de lamême 
ouleur.



T-ES interrogation de mathématiques 3/ 10Il faut au minimum 3 
ouleurs 
ar a-i-f représente un graphe 
omplet d'ordre 3, par 
onséquent, au
un de 
es3 sommets ne peut être de la même 
ouleur qu'un autre.Le nombre 
hromatique est don
 supérieur ou égal à 3.



T-ES interrogation de mathématiques 4/ 10Le sommet de plus haut degré est b, de degré 8. Il faut don
 au plus 9 
ouleurs. Le nombre 
hromatique estdon
 inférieur ou égal à 9.



T-ES interrogation de mathématiques 5/ 10Le nombre 
hromatique est don
 
ompris entre 3 et 9.



T-ES interrogation de mathématiques 6/ 10On peut 
lasser les sommets par degré dé
roissant, puis les 
olorer :Point b h j d f i a g c e k ℓDegré 8 7 6 5 5 5 4 4 3 3 1 1Une 
oloration pourrait être :on 
olorie b en rouge ; puis dans l'ordre dé
roissant, les sommets non adja
ents j et a en rouge.Point b h j d f i a g c e k ℓDegré 8 7 6 5 5 5 4 4 3 3 1 1
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T-ES interrogation de mathématiques 7/ 10Puis on 
hange de 
ouleur, on 
olorie h en bleu ; puis dans l'ordre dé
roissant, les sommets non adja
ents f , et
k en bleu. Point b h j d f i a g c e k ℓDegré 8 7 6 5 5 5 4 4 3 3 1 1
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T-ES interrogation de mathématiques 8/ 10Puis on 
hange de 
ouleur, on 
olorie d en vert ; puis dans l'ordre dé
roissant, les sommets non adja
ents i, g et
c en vert. Point b h j d f i a g c e k ℓDegré 8 7 6 5 5 5 4 4 3 3 1 1
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T-ES interrogation de mathématiques 9/ 10Puis on 
hange de 
ouleur, on 
olorie e en jaune ; puis dans l'ordre dé
roissant, le sommet non adja
ent ℓ enjaune. Point b h j d f i a g c e k ℓDegré 8 7 6 5 5 5 4 4 3 3 1 1
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Ainsi, 4 
ouleurs su�sent ; le nombre 
hromatique estinférieur ou égal à 4En 
on
lusion, le nombre 
hromatique est 
ompris entre 3et 4



T-ES interrogation de mathématiques 10/ 10Si on part du triangle b-d-e ave
 né
essairement trois 
ouleurs, montrons qu'il en faut for
ément une quatrième.
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f n'est ni jaune ni vert, don
 for
ément rouge.
h n'est ni rouge ni vert, don
 for
ément jaune.Mais alors j n'est ni rouge ni vert ni jaune. Don
 for
ément d'une quatrième 
ouleur !Par 
onséquent il faut au moins 4 
ouleurs.En 
on
lusion, le nombre 
hromatique est égal à 4


